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A Groundbreaking Discovery:

Neanderthal Tools Crafted from Cave
Lion Bones

Andenne, Belgium — An international team of researchers led by Dr. Grégory
Abrams (Ghent University and the Scladina Cave Archaeological Centre) has
published a groundbreaking study in Scientific Reports: for the first time, direct
evidence shows that Neanderthals crafted tools from the bones of cave lions
(Panthera spelaea).

The discovery was made in the renowned Scladina Cave, located in Wallonia,
Belgium, and dated to the end of the Middle Pleistocene (approximately 130,000
years ago). Within the main archaeological layer, the team uncovered fragments of a
lion tibia that had been intentionally shaped—first used as a chisel or intermediate
tool, then repurposed as retouchers for the production or maintenance of flint tools.

“This is the oldest known evidence of lion bones being transformed into tools
by Neanderthals. It demonstrates their adaptability, their deep knowledge of bone
materials and mechanical properties, and a behavioral complexity that remains
underestimated,” explains Dr. Grégory Abrams.



“Thanks to advanced proteomic techniques (ZooMS and LC-MS/MS), we were
able to unambiguously confirm the origin of the bone fragments,” adds Dr. Fabrice
Bray, co-author of the study (CNRS). Traceological analysis of the tools revealed
specific wear patterns, indicating the same bone was intentionally reused for multiple
purposes.

In addition to being completely unique, these artifacts reflect a previously
unknown type of relationship between Neanderthals and large predators. While
the cave lion is typically seen as an ecological competitor, this study shows that
Neanderthals were not only capable of defending themselves or even hunting it, but
also of strategically exploiting its remains—going well beyond mere survival.
“These tools reflect a structured operational sequence and a deliberate selection of
raw materials. The cave lion was not just a threat or a symbol—it was also a
valuable resource,” adds Professor Isabelle De Groote, co-author of the study
(Ghent University and Liverpool John Moores University).

Excavated since 1978, Scladina Cave continues to yield valuable insights into the
technical, social, and cognitive capabilities of Neanderthals. This major discovery
highlights the complex relationships Neanderthals maintained with large carnivores,
such as cave bears, cave hyenas and cave lions. The multifunctional use of the
same bone fragments further emphasizes their engineering skills.
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Une découverte inédite : des outils

néandertaliens fabriqués a partir

d’os de lion des cavernes

Andenne, Belgique — Une équipe internationale de chercheurs dirigée par le Dr.
Grégory Abrams (Université de Gand et Centre Archéologique de la Grotte Scladina)
vient de publier une étude révolutionnaire dans la revue Scientific Reports : pour la
premiére fois, des preuves directes montrent que les Néandertaliens ont fabriqué
des outils a partir d’'os de lion des cavernes (Panthera spelaea).

La découverte a eu lieu dans la célebre grotte Scladina, située en Wallonie, en
Belgique, dans la couche archéologique principale datée de la fin du Pléistocéne



moyen (environ 130 000 ans avant notre ére). Au cceur de cette couche, les
chercheurs ont mis au jour des fragments d’un tibia de lion, intentionnellement
fagonnés et utilisés d’abord comme ciseau ou outil intermédiaire, puis transformeés
en retouchoirs servant a la fabrication ou I'entretien d’outils en silex.

« C’est la plus ancienne preuve connue de transformation d’os de lion en outil
par les Néandertaliens. Cela démontre leur capacité d’adaptation, leur excellente
connaissance des matériaux osseux, de leurs propriétés mécaniques et une
complexité comportementale encore sous-estimée », explique Grégory Abrams.

« Grace a des techniques de pointe en protéomique (ZooMS et LC-MS/MS),
nous avons pu confirmer sans ambiguité I'origine des fragments osseux », précise le
Dr. Fabrice Bray, co-auteur de I'étude (CNRS). L'analyse tracéologique des outils
révele des marques d’usure spécifiques, montrant une réutilisation réfléchie et
séquencée du méme os pour plusieurs usages.

En plus d’étre totalement uniques, ces artefacts témoignent d’une relation inédite
entre ’Homme de Néandertal et les grands prédateurs. Alors que le lion des
cavernes est généralement vu comme un concurrent écologique, occupant le
sommet de la chaine trophique, les Néandertaliens les ont non seulement
étroitement cotoyés mais ont aussi exploité stratégiquement leurs restes.

« Ces outils révelent une chaine opératoire structurée et un choix délibéré des
matieres premieres. Le lion des cavernes n’était pas qu’un danger ou un symbole,
mais aussi une ressource de matieres premiéres », ajoute la professeure Isabelle
De Groote, co-auteure de I'étude (Université de Gand et Liverpool John Moores
University).

La Grotte Scladina, fouillée depuis 1978, continue ainsi de livrer des indices
précieux sur les capacités techniques, sociales et cognitives des Néandertaliens.
Cette découverte majeure souligne les relations complexes que les Néandertaliens
entretenaient avec les grands carnivores comme les ours des cavernes, les hyénes
des cavernes et les lions des cavernes. L'utilisation pour différentes taches des
mémes fragments osseux souligne et précise leur ingénierie.
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Een baanbrekende ontdekking:

Neanderthaler gereedschappen




gemaakt van botten van de

holenleeuw

Andenne, Belgié — Een internationaal team van onderzoekers onder leiding van
Dr. Grégory Abrams (Universiteit Gent en het Scladina Cave Archaeological Centre)
heeft een baanbrekende studie gepubliceerd in Scientific Reports: voor het eerst
toont direct bewijs aan dat Neanderthalers gereedschappen maakten van de botten
van holenleeuwen (Panthera spelaea).

De ontdekking werd gedaan in de beroemde Scladina-grot, gelegen in Wallonig,
Belgi€, en dateert uit het einde van het Midden-Pleistoceen (ongeveer 130.000 jaar
geleden). Binnen de belangrijkste archeologische laag ontdekte het team
fragmenten van het scheenbeen van een holeleeuw die opzettelijk was verwerkt—
eerst werd hij gebruikt als beitel of indirect handgereedschap, daarna hergebruikt als
retoucheurs voor de productie of het onderhoud van het snijvlak van vuurstenen
gereedschappen.

‘Dit is het oudste gekende bewijs van leeuwenbotten die door Neanderthalers
in gereedschappen zijn omgezet. Het toont hun aanpassingsvermogen, hun diepe
kennis van botmaterialen en hun mechanische eigenschappen, en een
gedragscomplexiteit die nog steeds wordt onderschat”, legt Dr. Grégory Abrams uit.
“‘Dankzij geavanceerde proteomische technieken (ZooMS en LC-MS/MS) konden
we de oorsprong van de botfragmenten met zekerheid bevestigen,” voegt Dr.
Fabrice Bray, mede-auteur van de studie (CNRS), toe. Traceologische analyse van
de gereedschappen onthulde specifieke slijtagepatronen, wat aangeeft dat hetzelfde
bot opzettelijk voor meerdere doeleinden werd hergebruikt.

Naast dat ze volkomen uniek zijn, weerspiegelen deze artefacten een eerder
onbekend type relatie tussen Neanderthalers en deze grote roofdieren. Terwijl
de holenleeuw meestal wordt gezien als een ecologische concurrent, toont deze
studie aan dat Neanderthalers niet alleen in staat waren zichzelf te verdedigen of
zelfs te jagen op de leeuw, maar ook strategisch de resten ervan te benutten—
wat meer geavanceerd is dan louter overlevingsgedrag.

“‘Deze gereedschappen weerspiegelen een gestructureerde werkwijze en een
bewuste selectie van de hoeleeuwbotten als grondstof. De holenleeuw was niet
alleen een bedreiging of iets symbolisch voor hen—het was ook een waardevol
materiaal,” voegt professor Isabelle De Groote, mede-auteur van de studie
(Universiteit Gent en Liverpool John Moores University), toe.

Sinds de opgravingen in 1978 levert de Scladina-grot waardevolle inzichten op in de
technologische, sociale en cognitieve capaciteiten van Neanderthalers. Deze
belangrijke ontdekking benadrukt de complexe relaties die Neanderthalers hadden
met de grote carnivoren zoals de holenbeer, holenhyena en de holenleeuw. Het
multifunctionele gebruik van dezelfde botfragmenten benadrukt verder hun
technische vaardigheden.



Press contacts/Contacts presse :

Grégory Abrams — gregory.abrams@ugent.be (+32 499 31 60 44)
Isabelle De Groote — isabelle.degroote@ugent.be (+32 478 22 69 93)
ArcheOs — Laboratory for Biological Anthropology — https://www.archeos-
ugent.be

Centre archéologique de la Grotte Scladina — https://www.scladina.be
Article : https://www.nature.com/articles/s41598-025-08588-w

The following illustrations may only be used in direct relation to this press release, with
explicit mention of the respective copyrights.

Les illustrations suivantes ne peuvent étre utilisées que dans le cadre spécifique de ce
communiqué de presse en mentionnant explicitement les copyrights.

De volgende illustraties mogen uitsluitend worden gebruikt in het specifieke kader van dit
persbericht, mits de auteursrechten uitdrukkelijk worden vermeld.

Homo neanderthalensis 1,65 m

Panthera spelaea 1,20 m

Panthera leo 1,00 m

Comparison between the size of a Neanderthal, a cave lion (Panthera spelaea), and an extant lion
(Panthera leo). (© G. Abrams, UGent).

Comparaison entre la taille d’un Néandertalien, d’un lion des cavernes (Panthera spelaea) et d’un lion
actuel (Panthera leo). (© G. Abrams, UGent).

Vergelijking tussen de grootte van een Neanderthaler, een grottenleeuw (Panthera spelaea) en een huidige

leeuw (Panthera leo). (© G. Abrams, UGent).
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lllustration of cave lions in their natural environment (Espace muséal d’Andenne, © Benoit Clarys).

lllustration de lions des cavernes dans leur environnement naturel (Espace muséal d’Andenne, © Benoit
Clarys).

lllustratie van grottenleeuwen in hun natuurlijke omgeving (Espace muséal van Andenne, © Benoit Clarys).
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